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نشربه پژوهشهای زراعی ایبران 
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حلد ۰ شماره ۱ بهار ۱ ص ۵-۰" 


اثر آبیاری و مدیریت تغذیه بر عملکرد و اجزای عملکرد کینوا در شرایط بیرجند 


حسین طبیعی ‏ رضا پرادران ‏ محمد جواد ثقه الاسلامی سید غلامرضا موسوی" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۰۶ 


چکیده 


به‌منظور بررسی آثر آبیاری و سیستم تغذیه‌ای بر عملکرد و اجزای عملکرد کینو آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقات جهاد دانشگاهی خراسان جنوبی در دو سال ۱۳۹۸-۹۹ اجرا شد. عامل اصلی رژیم‌های آبیاری در سه سطح: 
آپیاری معادل ۱۰۰ (شاهد)» 9۶۵ ۳۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع و عامل فرعی شش سطح کودی شامل: ۱- شاهد (عدم مصرف)» ۲- کود دامی. 
۳- ورمی کمپوست؛ ۴ ۸۵ ۵۰ دامی + ۵۰ ۳1 و ۶- ۵۰ ورمی کمپوست+ ۵۰ ۱۱۳( بود. صفات تعداد گل آذین در مترمربح» تعداد دانه 
در بوته» وزن هزار دانهه شاخص کلروفیل» محتوی رطوبت نسبی برگ عملکرد دانه و شاخص برداشت اندازه‌گیری شد. نتایج نشان داد که تیمار آبیاری 
۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع (تنش شدید) تأثیر چشمگیری بر صفات اندازه‌گیری شده در هر دو سال زراعی داشت» به‌طوری که در این تیمار 
عملکرد دانه نسبت به تیمار آبیاری ۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع (شاهد)» ۳۸/۴ و ۳۲/۶ درصد به‌ترتیب در سال اول و دوم کاهش یافت. 
همچنین عملکرد و اجزای عملکرد در سیستم‌های تغذیه تلفیقی نسبت به سیستم‌های شیمیایی و آلی بیشتر بود بیشترین عملکرد دانه با میانگین 
۱ کیلو گرم در هکتار از تیمار کاربرد ۵۰ ورمی کمپوست+ ۵۰ ۳ به‌دست آمد. بر اساس نتایج ضرایب همبستگی» وزن هزار دانه از مهم‌ترین 
اجزای تاثیرگذار بر عملکرد دانه کینوا بود. بنابراین در منطقه بیرجند» سیستم تغدیه تلفیقی در شرایط آبیاری کافی برای حصول عملکرد اقتصادی قابل 


توصیه است. 


واژه‌های کلیدی: تشتک تبخیر» رطوبت نسبی برگ» سیستم تغذیه, کم آبیاری» کود آلی 


مقدمه 

کشور ایران با متوسط بارش سالیانه ۲۵۲ میلی‌متر به‌عنوان یکی 
از مناطق خشک و نیمه‌خشک شناخته می‌شود که به‌دلیل تغییرات 
زمانی و مکانی بارش» متاسفانه در چند دهه اخیر با خشکسالی‌های 
متوالی و دوره‌ای هم مواجه شده است ( 4«ه تنمصنه] 
7 ,221215۳127 )۰ استان خراسان چنوبی با متوسط بارندگی ۱۱۳ 
میلی‌متر که کمتر از میانگین کشور است در کمربند خشکی ایران قرار 
گرفته است (2019 ,۵0۳۳۰0۲5). مهم‌ترین محدودیت تولید در 
این منطقه خشک و نیمه‌خشک» کمبود آب است. یکی از راهکارهای 


۱- دانشجوی دکتری. گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی» واحد 
۲- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی واحد بیرجند» دانشگاه 

جمت.ممطهز 6۵ معتع0 ۲۰۵۵۲۵ :اتمطط) 
6 1 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


مقابله با مسأله خشکی, تفییر الگوی کشت به سمت کاشت گیاهان 
مقاوم به شرایط سخت آب و هوایی و تنش‌های محیطی مثل خشکی 
و شوری به جای گیاهان با نیاز آبی زیاد و حساس می‌باشد ( ,186120 
210 

گیاه کینوا (۷10 0:00 ۵0001:700:)) گیاه یکساله از 
خانواده ۸۱۵۲۵۲۱۸۱۵6۵۵6 و از گروه گیاهان 3) می‌باشد و به خوبی 
با شرایط نامناسب خاک و شرایط بحرانی آب و هوایی سازگار است 
(2011 ,اه ۶ ۳]271201). علاوه بر مقاومت زیاد به شرایط نامناسب 
محیطی» یک دانه بسیار غنی از نظر تغذیه‌ای می‌باشد که می‌تواند در 
تامین امنیت غذایی به‌ویژه در شرایط خشکسالی نقش مهمی را ایفا 
کند و ارزش اقتصادی زیادی نیز در میان محصولات کشاورزی در 
بازار جهانی دارد (2018 ,۵ 6۶ 52026۷۵7 تتدنط۲۹]2) 

در مناطق خشک و نیمه‌خشکه» آب و دسترسی به آن در 
زمان‌های حساس رشد گیاهان زراعی» مهم‌ترین عامل محدودکننده 
عملکرد اقتصادی است 2016 ,.۵1 6۶ 16210620 در تحقیقی 


۶۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


بیشترین عملکرد دانه کینوا به‌ترتیب در تیمارهای ۵۰ ۸۰ و ۱۱۰ 
میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر مشاهده شد. تیمار تتش خفیف» نسبت 
به تنش مالایم ۲۴ درصد و از تنش شدید ۲/۴ برابر بیشتر عملکرد دانه 
را دارا بود (2020 ,.اه 61 21261). نتایج پژوهش دیگری نشان داد که 
وزن خشک بوته و ريشه کینوا در شرایط تنش خشکی نسبت به عدم 
تنش کاهش یافت (2009 ,.ه 2 000221627)). قاسمی و همکاران 
(2011 ,۵ ۶ تصصهعد0) در گزارشی بیان کردند که بیشترین 
عملکرد دانه ذرت (716۲5 226) تحت شرایط آبیاری مطلوب حاصل 
شد و گیاهان تحت شرایط تنش ملایم در رتبه دوم قرار گرفتند. در 
گزارش دیگری با افزايش آب مصرفی تا ۸۰ درصد مقدار آب تبخیر 
شده از تشستک تبخیر کلاس ۸ محتوی کلروفیل ۸ و « کلزا 
(. اوه معنععه(8) افزايش پیدا کرد (2007 .۵1 21 ۳۵2۵10 
موضوع تغذیه گیاه به‌ویژه در شرایط تنش خشکی از اهمیست 
زیادی برخوردار است. زیرا قابلیت دسترسی عناصر غذایی مختلف در 
خاک تحت تأثیر تنش. تغییرات زیادی دارد. گیاهی که تغذیه خوب 
شده مقاومت به خشکی بهتری خواهد داشت (1993 ,.۵1 61 121). 
بنابراین مدیریت تغذیه گیاه از طریق کاربرد کودهای آلی و شیمیایی 
در شرایط تنش یکی از مسائل مهم در تولیدات گیاهی محسوب 
می‌شود. مواد آلی افزون بر فراهم کردن عناصر غذایی؛ آنار مختلفی 
بر خصوصیات مرتبط با فیزیک خاک دارند (2006 ,.41 61 60۲2 
کود دامی از طریق اصلاح ساختمان» احیای باروری و تنوع زیستی» 
باعث افزايش حاصل‌خیزی و تعادل نیتروژن و کارایی جذب فسفر 
خاک می‌شود (1997 ,متقصعن حهجه۴ 0صه 0تحووناتظ۴). همچنین 
کود دامی پس از متلاشی شدن تنوع میکرو ارگانیسم‌های خاک را 
افزايش داده و به ارتقای ظرفیت تبادل کاتیونی خاک" می‌انجامد 
(2004 ,۸1 61 د0ط0). افزایش فعالیت‌های آنزیمی و میکروبی 
خاک از نتایج استفاده از ورمی کمپوست است. مجموعه این عوامل 
موجب افزایش شاخص سطح برگ, افزایش سرعت تجمع ملده خشک 
و افزايش عملکرد می‌شود (1995 ,۵ 67 [160006). احمدی نژاد و 
همکاران (2013 ,.۵ 6 ۸0۵0106[20) اعلام کردند که افزایش 
سطح کودهای آلی از ۳۰ به ۶۰ تن در هکتار شاخص کلروفیل برگ‌ها 
را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. در گزارشی روی گیاه رازیانه 
(عجمو< «سایت::0۵) نیز مشخص شد که مصرف کودهای آلی 
باعث افزایش تعداد دانه در بوته شد که دلیل این افزایش بهبود 
وضعیت تغذیهای گیاه و همچنین افزایش آب قابل دسترس گیاه ناشی 
از بهبود فیزیکی خاک بیان شد (2009 ,۷0۲201). در بررسی پاسخ 
گندم (.1 0651۳۷۷ 771161070) به سطوح مختلف کمپوست و کود 
دامی گزارش شد که مصرف کود دامی و کمپوست تعداد پنجه در 
بوته» ارتفاع سنبله و عملکرد کاه و دانه گندم را نسبت به تیمار شاهد 
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به‌طور معنی‌داری افزایش داد (2010 ,اه ۵ حصتطهتط]). نتایج 
آزمایش دیگری نشان داد که کود دامی باعث افزايش ماده خشک و 
میزان کلروفیل برگ جو بهاره (۷۷/۵۵۲۵ ۲0۳06۷) شد (-0105۷ 
89 ,دام 24 تصش 

مصرف کود شیمیایی در شرایط کم آبیاری بسیار دقیق و حساس 
است» اگر رطوبت کافی وجود نداشته باشد کود شیمایی تصعید و از 
دسترس گیاه خارج و يا هم با تغییر در نسبت - گیاه موجب گیاه 
سوزی و پا بوته میری خواهد شد (2005 ,7ع1211 280 ۳۲۵۵6۲12). 
فقدان کود آلی در خاک‌های ایران و بارش‌های اندک از مهم‌ترین 
چالش‌های پیش روی کاربرد کود شیمیایی است ( 204 121211[ 
4 ,2۳0۳201). در گزارشی بیان شد مصرف نیتروژن در شرایط 
تنش کم‌آبی می‌تواند با افزایش میزان آسیمیلاسیون, منجر به افزایش 
تعداد دانهه طول دوره پرشدن دانه. وزن صد دانه و عملکرد دانه شود 
(2009 .01 ۵1 ۷212). گزارش شده که کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در 
عملکرد و بهبود خصوصیات رشدی کنجد (.۲ 7۱۵۵ 60ععج) 
موثر باشد (2017 ,01 0 16/۵ 02۲ط۵). چون نیتروژن تأثیر 
مستقیم در ساختمان کلروفیل دارده لذا تأمین کافی آن از طریق 
مصرف کود شیمیایی نیتروژنه باعث افزایش میزان فتوسنتز و 
همچنین میزان تولید کلروفیل می‌شود (2007 ,.۵1 ۶ 0100ع0[2). 
افزايش نیاز به پتاسیم در گیاهان تحت تنش خشکی بهدلیل نقش 
پتاسیم در تثبیت دی‌اکسید کربن و این‌که تنش بابستن روزنه‌ها 
ضمن کاهش تثبیت دی‌اکسیدکرین سبب تولید فرم‌های فعال اکسیژن 
می‌شود ضروری‌است (2005 مکلقصصلون)) 

در تحقیقی بیشترین تعداد سنبله در مترمربع (۲۶۲ سنبله)» 
عملکرد دانه (۴۱۳۳/۲ کیلوگرم در هکتار) گندم در تیمار مصرف کود 
دامی 9 ۶۰ درصد اوره توصیه شده و9 کمترین تعداد سنبله در مترمربحع 
عدم مصرف کود به‌دست آمد (2016 .اه ۶ [۷۲0۲۵0). کودهای 
شیمیایی و بیولوژیک در تحقیقی موجب تولید حداکثر عملکرد دانه, 
وزن هزاردانه ذرت (70(5 26۵) شد( ,اه ۵ ۵0ع«هزنات۸ 
7 در بررسی تأثیر تلفیقی کودها بر روی زیره سبز ( 0700 
م1 6(71//7) گزارش شد که صفات تعداد شاخه فرعیء تعداد چتر 
در گیاه» تعداد بذر در چتر و عملکرد دانه افزايش پیدا می‌کند 
(2015 ,.۵1 ۵ طع0هع۳۵۲0۱02). در پژوهش دیگری نیز استفاده توأم 
از کود زیستی+ ۵۰ درصد کود شیمیایی بیشترین تأثیر مثبت بر 
عملکرد شنبلیله (م] 5۵1۲۵ 0:1۵01)) داشت ( صقوه1(20 
5 41 #). اعلام شد بیشترین (۱۴/۲۵) و کمترین (۵/۳۳) 
میانگین تعداد بذر در هر چترک گشنیز (.1 501۲ م0۵)) 
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به‌ترتیب در تیمارهای آبیاری پس از ۶۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک 
کلاس ۸ و کاربرد توأم ۵۰ درصد اوره+ کود بیولوژیک نیتروکارا و 
آبیاری پس از ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ و عدم 
مصرف کود به‌دست آمد (2017 ,اه 6 تاموطعصمععا). در 
گزارشی بهره‌گیری از مصرف تلفیقی کود گاوی+ شیمیایی و تامین 
۰ درصد نیاز آبی» عملکرد غوزه چای ترش ( کاهدزطز7۷ 
م1 09007[0؟) را بهبود بخشید ( ,.۵1 61 ۱۷۲۵20۵00250 نصد2۷ع۲5 
2021 

با توجه به خشکسالی‌های اخیر و لزوم تغذیه کافی و مناسب برای 
جمعیت رو به رشد» هدف از اجرای این پژوهش بررسی میزان اثر 
بخشی سطوح مختلف کودهای آلی و شیمیایی بر بهبود عملکرد و 
اجزای عملکرد گیاه کینوا در شرایط کم آبیاری می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده" در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی گیاهان دارویی جهاد 
دانشگاهی خراسان جنوبی در تاریخ ۲۰ فروردین (کشت بهاره) و طی 
درجه و ۱۳ دقیقه طول شرقی و عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و ۵۲ 
دقيقه شمالی و در ارتفاع ۱۳۹۱ متر از سطح دریا قرار دارد. میانگین 
دمای سالانه ۱۶ درجه‌ی سانتی گراد و میانگین بارش سالانه آن ۱۷۱ 
میلی‌متر گزارش شده است (256 ۷۷۵2106۲). عامل اصلی رژیم‌های 
آبیاری در سه سطح شامل: ۱- آبباری معادل ۱۰۰ درصد تبخیر و 
تعرق گیاه مرجع (شاهد) ۲- آبیاری معادل ۶۵ درصد تبخیر و تصرق 
گیاه مرجع و ۳- آبیاری معادل ۳۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجح و 
عامل فرعی سطوح کودی در شش سطح شامل: ۱- شاهد (عدم 
مصرف کود)» ۳ کود دامی. ک ورمی کمپوست» ۴ ۳ ها ۸۳ ۸/ 
دامی + ۸۳ / ۱۳( 9 ۵۰-۶ / ورم ی کمپوست+ ۵۰ / () بود. 
براساس آنالیز انحام گرفته از خاک» کود فسفره از منبع سوپرفسفات 
تریپل (۲۵۰ کیلوگرم در هکتار) و کود پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم 
(۲۵۰ کیلوگرم در هکتار) تامین و قبل از کاشت به خاک افزوده شد. 
کود اوره (۳۵۰ کیلوگرم در هکتار در دو مرحله شامل ۵۰ درصد قببل 
از کاشت و مابقی به‌صورت سرک در مرحله ۶-۸ برگی استفاده شد. 
برای اعمال تیمار کود دامیء میزان ۲۵ تن در هکتار کود گاوی 
با خاک مخلوط شد. به‌منظور انجام آزمايش خاک در هر سال یک 
نمونه مرکب از عمق ۰-۳۰ تهیه شد که ننایج تجزیه خاک در جدول 
۱ آمده است. خصوصیات شیمیایی کودهای مورد استفاده در جدول ۲ 
و نتایج مربوط به مشخصات اقلیمی در سال‌های آزمایش در جدول ۳ 
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ارائه شده است. 
رقم مورد استفاده در این پژوهش رد کینوا" که از جهاد دانشگاهی 
خراسان جنوبی تهیه گردید و کاشت به روش خشکه‌کاری به‌صورت 
ردیفی که هر کرت فرعی شامل پنج خط کاشت به طول پنج متر و 
با فاصله خطوط ۵۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۱۰ سانتی‌متر و 
فاصله بین دو کرت اصلی دو متر در نظر گرفته شد. عملیات تنک و 
وجین علف‌های هرز در مرحله شش تا هشت برگی, تا رسیدن به 
تراکم نهایی ۲۰ بوته در متر مربع انجام شد. 
نیاز آبی با استفاده از آمار تبخیر از تشتک کلاس ۸ و با استفاده از 
رابطه ۱ محاسبه شد. سپس با راندمان ٩۰‏ درصد برای پخش آب در 
مزرعه آبیاری انجام شد. در این روش برای محاسبه مقدار آب مورد 
نیاز گیاه» ابتدا تبخیر از تشنک روزانه (۴0) اداره هواشناسی اخذ و 
سپس در ضریب تشتک ضرب شد (6020). حاصل ضرب این دو 
مقدار تبخیر و تعرق گیاه مرجع بود (7۲0) (2008 .1 6۶ ۳10«:011). 
)۱( 0 2 ۳10 
در هر دو سال تحقیق در تاریخ ۲۰ آبان عملیات برداشت در هر 
کرت با حذف حاشیه بوته‌های موجود در سه متسر طول از هسر 
ردیف انجام پذیرفت. صفات تعداد گل آذین در متر مربع تعداد دانه 
در بوته» وزن هزار دانه, شاخص اسپد. محتوی رطوبت نسبی برگ» 
عملکرد دانه و شاخص برداشت اندازه‌گیری شد. محاسبه اجزای 
عملکرد و عملکرد دانه بر اساس شمارش در ۲۰ بوته محاسبه و 
میانگین ۲۰ بوته برای هر کرت درنظر گرفته شد. 
شاخص برداشت محصول از تقسیم عملکرد دانه (عملکرد 
اقتصادی) بر عملکرد بیولوژیکی محاسبه شد. تعیین محتوای ن‌سبی 
رطوبت برگ, در مرحله ۹۵ درصد رسیدگی فیزیولوژیک انجام و 
بدین منظور از هر گیاه. برگ پرچمی انتخاب شد. برگ پرچم 
بلافاصله پس از برداشت توزین شد (وزن تازه؛ سپس برگ‌ها در دمای 
اناق به مدت ۴۸ ساعت در آب مقطر نگهداری شدند تا آماس کامل 
بدا سانهسپی از اخاع رابت ان فنطت تال کاغزی 
خشک و وزن شد (وزن آماس). در آخر به‌منظور اندازه‌گیری وزن 
خشک» نمونه‌ها به مدت ۷۲ ساعت در دمای اتاق قرار گرفت و پس از 
خشک شدن به کمک ترازو با دقت ۰/۰۰۰۱ توزین شد (وزن 
خشک). محتوای نسبی آب برگ با استفاده از رابطه (۲) محاسبه شد 
(1974 مصفطع‌صنظ 4صه )تمظ6) 
۳ 0( ۳ 


1۲۷۷ < ) 

در رابطه (۸۲ ۷۷6: محتوای نسبی آب برگ بر حسب درصد؛ 

۳ وزن تازه برگ؛ ]۷: وزن برگ پس از آماس کامل و ۷7۵: وزن 
خشک برگ بر حسب گرم است. 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


و از برگ پرچمی اندازه‌گیری شد. بدین ترتیب که عدد قرائت شده از گرفته شد. این کار بعد از شروع تنش به فاصله هر دو هفته یکبار تکرار 
میانگین سه بوته از هر تیمار به‌عنوان محتوی کلروفیل برگ در نظر 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در دو سال ٩۸‏ و ۹٩‏ (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر) 
(صصن 30 10 0 0۲ 06۵08) 2020 2,08 2019 1 عاوواهصه ام‌تصمل مه امف‌تعودام اتمو -ا ما19 
مس روی منگنز آهن پتاسیم فسفر نیتروژن کل رس سیلت شن ماده آلی هدایت الکتریکی 


9 70 ۱/۱ 13 (18۷۲۵ (۳۵۸۲۵ آها0] ۱۲ 19 قاال 90 9 ۴۳ یدنه سال 
("«د8) 1۱0 01 69 
(سمم) 2 
6 0.24 0.94 0.68 168 4 00013 12 14 14 0008 33 19 2019 
7 025 0.99 .۰ 0.67 168 16 00015 11 15 14 0.09 3.72 .1 200 
جدول ۲- خصوصیات کودهای آزمایش 
ااصعصنهجون عط) 0۶ ممتاهمهمج ما۲۵ -2 12016 
2 ۳ 5 ماده 
درصد رطوبت هدایت ی مس روی . منگنز. آهن پتاسیم فسفر ‏ توت یی خاکستر انواع کود 
و۱۱ الکتریکی ام 9 70 ۱/۱۸ 1۳6 1 ۳ ۱ 0 آارل؟ ۲۳۵2 
۱ 16 : ار ۱۱ 
(02۳) )2 
(لمعتصعت) 
کود دامی 
ین 165 840 15 11 256 2192 137 06 12 215 53 
(۲۵باه۷12) 
ورم ی کمپوست 
1917 219 83 20 10 217 23193 042 ۳ 08 154 70 ۱ 
()5همصعنصصت ۷) 
جدول ۲- مشخصات اقلیمی سال ۹۸ و ٩٩‏ منطقه مورد آزمایش 
0 20/1 2019 طز عازه اح/جمصتهوی معط ۵۲ عون »تامهنان -3 12016 
میانگین میزان میانگین حداکثر میانگین حداقل میانگین حداکثر میانگین حداقل 
بارند گی رطوبت رطوبت دما دما / 
۱/۹۹ ۰ ۷]620[ صنص صجع]۷[ ۰۸ 1۷62 ۰ ۷۲6۵8 5 
صماه) نت0۲6 تسس تسس تفااا هت تیا تلاوت ات ۳( 
(۳۳۳0) )9( ۹( ۳00 ۳00 
2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 
160 0 و85 0  .‏ 255 ۰ 226 ۰ 204 ۰ 238 82 105 وت 
(۸۴) 
20 0 572 514 5 ۰ 119 295 .۰ 287 ۰ 138 ۰ 13,8 اردیبهشت 
/۳۹/ 
خرداد 
0 0 27 441 64 .11 32066 234 194 18.0 
(71106) 
0 0 256 2317 82 65 214 38.9 222 212 ۲ 
(اتا؟) 
۱ 
0 0 29.5 2617 63 3 کود. ۵7۸ 224 2901 تن 
(اعداعن۸) 
0 0 3283 2171 104 65 322 349 15۹4 11 شهریور 
(500)]۵06۲) 
0 0 3201 328.9 13 11.7 21.6 2 27 93 10 مر 
(0610061) 
آبان 


0 0 160 655 133 265 232 211 14 1.4 
(006۲ع6ع) 
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تجزیه آماری با استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه ۹/۱ و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
پنج درصد انجام شد. برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳6۵ استفاده 


تعداد گل آذین در متر مربع 

اثر ساده‌ی سال و همچنین برهمکنش سال در سطوح آبیاری در 
کود بر تعداد گل آذین در متر مربع معنی‌دار (0>۰/۰۵) بود (جدول ۴) 
مقایسه میانگین برهمکنش سه‌گانه تیمارها نشان داد که بیشترین 
مداد گل آذین در متر مرب (۳۲۵ کل آذین) از کربد تیمرتفیقی ۵۰ 
ورمی کمپوست+ ۸۵۰ ۳16 در شرایط عدم تنش از هر دو سال 
زراعی به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با کاربرد تلفیقی ۵۰ / کود 
دامی+ ۸۵۰ >[ و کاربرد کود شیمیایی در شرایط عدم تنش دیده 
نشد (شکل ۱). کمترین تعداد گل آذین در متر مربع با میانگین ۱۰۳/۷ 
گل آذین از تیمار بدون کود در شرایط تنش شدید (۳۵ ۲7۲0) 
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شاهد 00001 
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حاصل شد که اختلاف ۵۳/۹ درصدی با تیمار کاربرد تلفیقی کود در 
شرایط عدم تنش داشت. استفاده از تیمارهای کود تلفیقی در شرایط 
تنش در سال‌های ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ باعث بهبود این صفت نسبت به 
شاهد (عدم تنش) شده است. نتایج نشان داد در هر دو سال. اثرات 
تنش خشکی در کاهش تعداد گل آذین در متر مربع همراه با کاربرد 
کود شیمیایی شدیدتر بود. می‌توان گفت» مصرف ورمی کمپوست و 
کود دامی» با بهبود خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک و سپس 
توسعه‌ی سیستم ريشه تأثیر بیشتری بر افزایش تعداد گل آذین در 
شرایط تنش خشکی طی سال‌های آزمایش نسبت به کود شیمیایی 
داشته و توانسته اثرات منفی تنش خشکی را نیز جبران می‌کند 
(2016 ,اه ۶ ۸2۳022061). در حالی‌ که با مصرف کودهای 
شیمیایی در شرایط کمبود رطوبت» امکان محلول شدن و انتقال به 
سمت ريشه گیاه از طریق جربان توده‌ای نبوده و سبب تصعید و یا 
عدم جذب کود توسط گیاه شده است ( ,۷۵1122060 0صد اع۵ تمتو۳ 
23 
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اثر متقابل سال * آبیاری « کود 
۲ ۶ 1۳122108 < ۱۷۵۵ 0۴ 12۵1201109 


شکل ۱- تاثیر کودهای مختلف و سطوح آییاری بر تعداد گل آذین در متر مربع در دو سال. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف 
معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
بدون تنش» تنش خفیف و تنش شدید به ترتیب آبیاری بعد از ۱۰۰ (شاهد ۶۵و ۳۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع. 
اکدم ۵۲ طز کسام نقعز 2ص مد هه کم حامصنهد ععصمعععتماگصن چم علع۱6۷ جمتاهعتط 0صده عم‌رناتاه] اصهتهالنه 0۲ 16]601 -1 مباهز۲۳ 


۰ )0۳۲۵0۵011۱ ۵ 5 6 24 )وع) 6عصه ماصت ان و صرم‌صرهظ صم وااصی‌نصونه علنل امد مل هام۱ رمرم مهص۵ 
۰ 0 هزم وصه 200 ۵۱ ۲۵1616868 0۶ 9۵ 30 20 ,65 ,100 اه جمتاهعنطا :ووعتاو ۵۷۵۲و 24 فوعتاو 10ص رقوم‌تاو 2۵۲ 
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طبیعی و همکاران. اثر آبیاری و مدیریت تغذیه بر عملکرد و اجزای عملکرد کینوا در شرایط بیرجند ‏ ۷۳ 


تعداد دانه در بوته 


نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که برهمکنش سال 
در کود بر تعداد دانه در بوته معنی‌دار (۰/۰۵> 0) بود و برای سایر 
تیمارها تاثیر معنی‌داری دیده نشد (جدول ۴). بر اساس نتایج مقایسه 
میانگین برهمکنش تیمارها (شکل ۲) بیشترین تعداد دانه در بوته در 
سال اول (۶۲۶۲ دانه) و دوم (۶۲۷۵/۱ دانه) از سیستم‌های تغذیه 
تلفیقی ۵۰ ورمی کمپوست+ ۸۵۰ ۳16 حاصل شد و از لحاظ 
آماری تفاوت معنی‌داری بین سال‌های مختلف تحقیق مشاهده نشد. 
روند افزایشی تعداد دانه در بوته. تحت تا کاربرد تلفیقی کود 


شیمیایی و آلی در هر دو سال به‌خوبی بیانگر اثر مثبت آن‌ها بر این 
انتقال مواد پرورده به مخزن (دانه) و افزایش تعداد دانه جو 
(م ۷/۵۵۲۵ :07۵۵) گردید (2019 .اه ۶1 0۱۹61100۲ ۷). 
ایزان و همکاران (2020 .۸ 6 12270) نتایج مشابهی با کاربرد 
تلفیقی کودهای شیمیایی و آلی گزارش کردند مبنی بر افزایش تعداد 
دانه در طبق آفتابگردان (م کات معله۳۵) موید نتایج 
حاضر است. 


021398 89 


کود 


تعداد دانه در بوته 
0۵۲ ۹660 0۶ تمطاصیال 


۱5۱۱۳۹ 


شکل ۲- تاثیر کودهای مختلف بر تعداد دانه در بوته در دو سال. ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
بدون تنش, تنش خفیف و تنش شدید به‌ترتیب آبیاری بعد از ۱۰۰ (شاهد) ۶۵ و ۳۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع. 
۲ 0 ۱66۱۵ «محصصرمی مصرن )فهع۱ 2 ۱۵۵ عیام ,۷6۵ 2 صز اصهاص هن 0ععو 0 بمداصصیيهد هرن فم112) 1۵ اصعمعللن 0۲ ۳۲۵۵۲ -2 ۲12۱0۲۵ 


۰ )۵۲۵0۵0111 ۵ 5 ع6ظ) 26 اجع) مه مامتان 6 صه‌ص نا مظ وااصی تنصونه مان 
۰ 0 )2 تام وصه 200 ۵۱ ۲۵16168608 01 ۵ 30 20 ,65 ,100 اه ممتاهعنطا :وومتاو 5۵۷۵۲8 220 8وعتاو 10نصظ رووم‌تاو 2۵۲ 


وزن هزار دانه 

میانگین وزن هزار دانه به‌طور معنی‌داری تحت تاثیر اثرات ساده 
سال و رژیم آبیاری در سطح احتمال ۵ درصد قرار گرفت (جدول ۴). 
بیشترین وزن هزار دانه در شرایط مطلوب (۱۰۰ درصد تبخیر و تعرق 
گیاه مرجع) با میانگین ۲/۳۲ گرم و کمترین آن در تنش شدید (۲۵ 
درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع) با میانگین ۱/۹۶ گرم حاصل شد 
[جدول ۵). به نظر می‌رسد کاهش وزن هزار دانه در نتیجه کاهش 
میزان فتوسنتز و کربوهیدرات و توزیع نامناسب مواد ذخیره‌ای عوامل 
کاهش‌دهنده وزن هزار دانه در شرایط تنش شدید باشد ( تاهوتامطن 


6 ,۳ 61). در تحقیقی اعلام شد که تنش رطوبتی بر اجزای 
عملکرد بیشترین اثر را در وزن دانه گندم داشته است. آن‌ها اظهار 
داشتند که وزن هزار دانه در شرایط تنش شدید ۱٩‏ درصد افت نشان 
داد. لذا تنش خشکی از طریق کاهش وزن هزار دانه موجب کاهش 
عملکرد دانه می‌گردد (2019 ,.4 6 «عاعه[ت2ظ). در بررسی سایر 
محققان نیز کمبود آب باعث کاهش مدت پر شدن دانه و در نهایت 
کاهش وزن شد 240 تحتوظ :2020 باه #۶ صلطا002ط) 
(2020 ,1202206 


۴ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


جدول ۵- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری ده کینوا تحت تاثیر سطوح مختلف آبیاری و مدیریت تخدیه 
اصمصصع و حصوهه صمناز)یه 60ص ما بع۱ مهم مت م00 صا ف6تجه 0عسوحعصه ممفزتومرصی صهع]۱۷ -5 12016 


شاخص برداشت وزن ۱۰۰۰ دانه ی 
۲۱۵۲۲۷۵۹ 2۲ 56606 1000 ۱ 0 نت 
7 ۲۵۵۵۵ ۶ 500۵ 
(20) (ع) 
آبیاری (صمناهعنتط) 
525-37۸ 2-32۸ 11 
229334۸ 2.008 12 
43.44 1968 13 
کود (فهمنآنا۳۵) 
240 196۸۵ شاهد (0001۲01)) 
60 46.93 2104۵ کود دامی (۷]2۵0۲6) 
5 53.07 ۸ 2.09 ورمی کمپوست (6۳0160100050 ۷) 
5 54.07 ۸ 2.01 ۳1( 
۰ 4 دامی +۵۰ 7 ۳1 
ظ۸ 55.05 2-14۸ 
(۳۶ 5000 +عتباصمحط 5090) 
9۵-۰ پوست + ۵۰ / ۱۳1 
6254۸ 221۸ ورمی کمیو 


(۳۶ 5066 ۷۵۲۲۵60۲۴۵۵0۵ 5090) 
میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح پنج درصد بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن می‌باشد. 


۲۰ و۲2 مامتاصحط جهعصن وم 2960 (0.05ک) عصمعمن واکصهمتصونو امظ مه رام طمهع طا تمتاع! تقاتصصته مصم )قمع 2 ط۳ فصهع]۱۷ 


1 2] و 3: به‌ترتیب آبیاری معادل ۱۰۰ (شاهد)» ۶۵ و ۲۰ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع. 
۰ 0اه تام قصحتا0 20 ۵1 ۲۵16161868 0۴ 3090 220 6596 ,10066 :13 200 12 ,11 


شاخص کلروفیل 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب داده‌هاء تاثیر برهمکنش 
تیمار سال در آبیاری بر شاخص کلروفیل معنی‌دار بود (۰/۰۵> ه) 
(جدول ۴. در هر دو سال با افزايش شدت تنش از ۱۰۰ به ۳۵ درصد 
تبخیر و تعرق گیاه مرجع» شاخص کلروفیل روند افزایشی را نشان داد. 
به عبارت دیگر کاهش بیشتر محتوای آب در دسترس, باعث اف زایش 
شاخص کلروفیل شد (شکل ۲). باید توجه داشت که شاخص کلروفیل 
به‌هیچ عنوان مقدار کلروفیل را مشخص نمی‌کند بلکه تخمینی از 
غلظت کلروفیل است. در شرایط تنش تا ۳۵ درصد تبخیر و تعرق گیاه 


۷ < -0.1009 + 6 
12 <- 65 


مرجع. هم‌زمان با کاهش محتوی آب درون سلولی» غلظت کلروفیل 
در واحد سطح برگ افزايش يافته است. شاید در شدت‌های تنش 
خشکی بالاتر از این سطح در حد مقاومت کینوا نباشد و سبب تخریب 
کلروفیل شود. گزارش شده با افزایش شدت عنش از ۱۰۰ به ۳۰ 
درصد ظرفیت زراعی (۳) باعث افزایش ۱۲/۵ درصدی شاخص 
کلروفیل در مقایسه با شاهد در آفتابگردان (نه مطن‌نه2) 
شد (2008 ,اه 2 222۳01 مطابق با تحقیق حاضر بیان شده که 
افزايش تنش خشکی منجر به افزايش قابل توجهی در محتوی 
کلروفیل گندم شد (1999 ,.اه » صعحصصل) 
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شکل ۲- تاثیر سطوح آبیاری بر ساخص کلروفیل در دو سال 
۲ 2 1 ۱006 ۱ رصاصرماماصن رن فلمع۱ ممتاهع ۱ 0۵۴ ۲۸۲۵۵۲ -3 مساعز۲ 


طبیعی و همکاران. اثر آبیاری و مدیریت تغذیه بر عملکرد و اجزای عملکرد کینوا در شرایط بیرجند ۰ ۷۵ 


۰ .۱ 
محتوی رطوبت نسبی برگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نان داد محتوی 
آن‌ها قرار نگرفت (جدول ۴). این روش برای تعیین وضعیت آب برگ 
فشار تور گور کامل کاربرد دارد (2017 ,.» ۶ 1۳00۳02). اگرچه فشار 
تورگور یک عامل کلیدی یرای گسترش سدول استه اما برخی 
مطالعات کاهش رشد برگ را حتی برای برگ‌های تورگد نشان 
داده‌اند. در مطالعه‌ای میزان طویل شدن برگ فلفل ( :دوه 
ی پس از روز دوم آبیاری کاهش یافت که این نشان می‌دهد. 
انبساط سلول هميشه با تورگور همراه نیست (2002 ,.۵ 6۶ 1510211). 
نبساط سلول به سایر فرآیندهای متابولیکی و فیزیکی ماتشد رسوب 
مواد مغذی و متابولیت (چوبی شدن دیواره سلول) نیز بستگی دارد که 
بر قابلیت توسعه دیواره سلول و جذب آب (ز ۲ می‌گذارد ( ٩20161‏ 
7 .01 1 در گزارش دیگری روی گی.اه آلشتنورن 
(م دنه ع]/۳:۵(:۵) اعلام شد که در اوایل تنش از نظر 
تنش وجود نداشت. اما پس از گذشت یک هفته و با افزایش شدت 
تنش محتوای آب نسبی به‌طور معنی‌داری کاهش یافت ( ,۳1610271 
5 بدین معنی که از این شاخص تنش خشکی فقط برای مواقعی 
می‌توان استفاده کرد که در شرایط محیطی نوسانات بسیار کمی وجود 
دارد. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس (جدول ۴) نشان داد عملکرد دانه کینوا 
تحت تاثیر اثرات متقابل دوگانه سال* کود (۰/۰۱> ) و اثر ساده 
رژیم آبیاری (۰/۰۵> ) معنی‌دار و اثرات متقابل سه‌گانه این دو 
میانگین عملکرد دانه مشخص شد که در تیمار عدم تنش (۱۰۰/ 
تبخیر و تعرق گیاه مرجع» بیش‌ترین عملکرد به‌دست آمد که در دو 
سال زراعی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. از تیمار تنش شدید 
(۸۲۰ تبخیر و تعرق گیاه مرجع)» کمترین عملکرد دانه را در هر دو 
سال زراعی به‌دست آمد (شکل ۴). 

در بررسی اثر کودها بر عملکرد دانه (شکل ۵) بیش‌ترین 
کنخ این ضفت ور کوعال را از کی هتسار اتکی 5092 
5090 +۷ با میانگین ۳۰۴۰/۱ کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد 
و کمترین آن مربوط به تیمار عدم کاربرد کود (شاهد) بود. به‌طور 
کلی کودهای نیتروژنی باعث انباشت بیشتر نیتروژن در قسمت‌های 


(1۷۷) اجعاوهه ۳/216۲ ۲۵1201۷6 ]1,62 -1 


رویشی و سپس انتقال به دانه شده و ذخیره پروتئین را در دانه افزایش 
داده و باعث افزایش غلظت نیتروژن دانه می‌گردند. همچنین گزارش 
شده است که افزایش مصرف نیتروژن باعث افزايش محتوای نیتروژن 
بوته و عملکرد ارقام کینوا شد (2015 ,نعدامعصححصطهط6). قنش‌آب 
به‌طور مستقیم می‌تواند بر فرآیندهای بیوشیمیایی مربوط به فتوسنتز و 
به‌طور غیرمستقیم بر ورود دی‌اکسید کرین به درون روزنه‌ها اثر 
بگذارد که با محدودشدن فرآورده‌های فتوسنتزی» رشد گیاه و در 
نهایت عملکرد آن دچار کاهش می‌شود (2016 .۵1 21 1>01606). در 
گزارشی کاهش آب آبیاری به میزان ۵۰ درصد منجر به کاهش 
معنی‌دار عملکرد دانه به میزان ۲۱/۲ درصد شد. افزایش بهره‌وری 
مصرفآب در پژوهش گونزالو توبر و همکاران ( 1606۶ 00021627 
8 .0 6) روی کینوا نیز در شرایط تنش رطوبتی مشاهده شد. 
کاهش عملکرد تحت تنش کم آبی» توسط محققان‌دیگر نیز گزارش 
شده است (2020 ,.۵1 6 2۳0211 ). 


شاخص برداشت 

کودهای مصرف شده در این پژوهش تآثیر معضی‌داری بر 
شاخص برداشت کینوا داشتند (۰/۰۵> ها (جدول ۴). بیشترین 
شاخص برداشت (۶۳/۵ درصد) مربوط به کاربرد تیمار ۸۵۰/ 
ورمی کمپوست + ۸۵۰ ۳16 و کمترین آن مربوط به شاهد (۴۲/۲ 
درصد) بود که ۳۳/۵ درصد کاهش نشان داد (جدول ۵). احمدی نژاد و 
همکاران (2013 ,۵1 6۶ ۸۵0106[20) در بررسی اثر کودهای آلی 
و نیتروژن بر عملکرد و ویژگی‌های رشدی گندم گزارش کردند 
بیشترین شاخص برداشت از کاربرد تلفیقی کود دامی + ۸۵۰ اوره 
حاصل شد. افزایش معنی‌دار شاخص برداشت در تیمارهای تلفیقی کود 
آلی + کود اوره نشان‌دهنده این است که اين تیمارها عملکرد دانه را 
بیشتر از عملکرد بیولوژیک افزایش داده است. زیرا بر اساس فرمول 
شاخص برداشت (عملکرد اقتصادی تفسیم به عملکرد بیولوژیک) هر 
عاملی که سبب بهبود بیشتر عملکرد دانه نسبت به وزن خشک کل 
گیاه شود باعث تغییر شاخص برداشت می‌شود ( حعن‌مصصهط۱۷/0 
2 ,1۷۲۵12100 200). 


بررسی ضرایب همبستگی صفات کینوا (جدول ۶) نشان داد که 
عملکرد دانه گیاه با صفات تعداد گل آذین در متر مربع (0.679 4 
تعداد دانه در بوته (0.692 » وزن هزار دانه (0.838 » محتوی 
رطوبت نسبی برگ (0.592 -۲) و شاخص برداشت (0.742 <«) 
همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد دارد. 


۶ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۸ بهار ۱2۰۱ 
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عملکرد دانه (کیلوگرم درهکتار) 
( 21 .02 ۷۱۵۱0 5660 
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شکل >- تاثیر سطوح آییاری بر عملکرد دانه 
۵ 6۵0 ۵۵ و۱6۷۵ مم1اهع۱1 0۴ ۲۳۲۵۵۲ -4 ۵اع۲۱ 


89 5 "تا 
" 20 
5200 


عملکرد دانه (کیلوگرم درهکتار) 
( 2 01 7۱6۱0 5660 


کود 


۱۹۹209 


شکل ۵- تاثیر کودهای مختلف بر عملکرد دانه در دو سال. ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۱۱۵۲ 00 ۱6۲۵۲ جمحصصصی مصرن )قهع۱ 26 ۱16 عنام مهم 2 مر 0امزز 660 چم کم2ز۵۱) 1۵ )صمعن0 0۴ ۲۳۲۵۵۲ -5 ۵اع۲۱ 
۰ )۵۳۵۱۵011۱ ۵ 5 عظ) )2 )کم ۲2۳۵6 ۱۵۵۱6 و صه‌صوظ صمظ وااصی‌نصوزه 
جدول ۷- همبستگی بین خصوصیات اندازه‌گیری شده کینوا تحت تاثیر برهمکنش آبیاری و کود 
۵ 27۱0 طم) موس ۵۶ متام ماه وه 24160060 قه ومصنم 0۶ ماه هد 0عاعممه ممم ۵۵۲ «متاهامجرمن -6 12016 


2 7 بت ۳ تعداد دانه د تعداد گل آذین 
شاخص ‏ . عملکرد ‏ محتوی رطو؛ ین بای 9 
داشت دانه نسبی پر ف هلر ۰ بوقه در متر مربع تیمار 
:2 1 3 05 1000 
۰ 1,62 ۳ : ۶ ص۱۲ ۱۱۱۱۱ ۳۵۵ 
اک ۳2۷( 590 0۳۲00۳1 () )طعزه 
(07) :100 6) 10 صاصی ۱۳۲۷۵۲۵۲ 100 ۷۰۹8 ۲ 0۵۳۲ 5600 ۲ ۱۱۱۲۱۵۵۲ 
ِ (5) 2 ( 1 
1 1 
1 018895 2 
1 0۳۵ 0۳29924 3 
1 05)- 042939 05- 4 
1 0.09264 بزز0۳ 03415 2399396«( 5 
1 #*39992 0۳ 006125 +9350 0 #*69921 2 0۳ *+96۹ ۰ ۳ 6 
1 +-120() 042435 001545 بزازگز۱0(۳ () 9092913 2() 17 


*#* و 05 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد و غیر معنی‌دار. 
۰ ,16۷615 اتلزصادهامتم 16۵ 0ج 5 24 )صهمنصعله رامه)‌تگنصع تیصمه متع :۴۰ 200 #۶ رو 


طبیعی و همکاران. اثر آبیاری و مدیریت تغذیه بر عملکرد و اجزای عملکرد کینوا در شرایط بیرجند ۷۷ 


با توجه به نتایج ضرایب همبستگی بین صفات مشاهده شد که 
وزن هزاردانه از مهم‌ترین اجزای تاثیرگذار بر عملکرد دانه گیاه کینوا 
است که با نتایج سلیمانی‌فرد و ناصری ( 200 ۴274 تصمصرعا5 
0 ,25671() در گیاه گندم نان همخوانی دارد. گل پرور و 
همکاران (2006 ,. ۵ 6 001027۷27) نیز شاخص برداشت را 
به‌عنوان صفات موّثر در توجیه تغییرات عملکرد گزارش کرده‌اند. نتایج 
مطالعه‌ی حاضر حاکی از آن است که در بین صفات. افزايش در تعداد 
گل آذین در متر مربع تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه را می‌توان 
به‌عنوان معیارهای گزینش برای بهبود عملکرد دانه در شرایط تنش 
خشکی بیان کرد. 


و تعرقق گیاه مرجع)» تنش متوسط و شدید به‌طور قابل توجهی تعداد 
گل آذین در متر مربع تعداد دانه در بوته» وزن هزار دانه» شاخص 
کلروفیل و عملکرد دانه را کاهش داد. همچنین تفاوت معنی‌داری بین 
تنش ملایم (۶۵ درصد تبخیر و تعرق گیاه مرجع) با شاهد از نظر 
عملکرد وجود نداشت. پاسخ کینوا به کاربرد کود تحت تنش خشکی 
تقریبا ثابت بود. تجزیه و تحلیل داده‌ها نشان داد که استفاده تلفیقی از 
کود آلی و شیمیایی برای منطقه مورد مطالعه به‌دلیل تعدیل اثرات 
تنش آب و افزايش جذب آب و عناصر غذایی, از کاربرد کود شیمیایی» 
به نظر می‌رسد به‌دلیل عدم محلول شدن در شرایط کمبود رطوبت؛ 
تصعید و نهایتاً عدم جذب توسط گیاه باشد. بنابراین در شرایط بیرجنده 
کاربرد توام کود آلی و شیمیایی در شرایط رطوبتی مناسب می‌تواند 


نتیجه گیری 
مشخص شد که رژیم‌های مختلف آبیاری تأثیرات متفاوتی بر 
رشد کینوا دارد. در مقایسه با تیمار آبیاری مطلوب (۱۰۰ درصد تبخیر 


موجب حفظ عملکرد کینوا و حداکثر استفاده از منابع آب شود. 


ر 3 ۱۰3 


وم1۵۲112 موم 0ص2 متصهوعتن ۵۲ ۳۲666 .2013 .9 مصهاودام) 220 ولا ,ر27220عوهنله .لا بتلهزهلط ینک ,20 [20106صطضر 
11 2۱0 216۲ ۷۲۷ .(۷۵۵0اظ ۵۷۰ وه 1۳11160) عقمط ۷۷ 0۴ ومتادتمامه هط هو ما مه ۷۱۵10 ,مصمه معا تمه/7 
090160۰ طفتاوص از مهتوع۲ م1 ,177-194 :(02) 23 5016866 

0ص ۷۱۵۱0 جه بعمناتایع؟ متصوعمصا صح منصهع0۳ 0۶۴ ۲۲6۵۲ .2007 بخ بدکلطاوهان 20 ر.] .۲ ,900ص ,.۷ .ظ رعطعع07زنادظ 
-10.5897/۸[۳2007.000 :]1۵ .186-174 :46 ممممعه عصقاظ ,۱6۵۵0۳ و۵7 4ج عیز6: 2۵6 ۵۶ )عماجم اررداممتماهام 
رت 

مصتلمم .موم صمصصممممهه ۲۵90۲۵۵5 تم2/ صح1۳ _ بصق! ۵۶ ومتاوتاهاه الملصنه: عمجم .2019 روتامهوطمدظ 
۵ 80745 16041 6.۰0۲2/۷۷/۵۵/20 ۰2۲011۷ 6۵5://۱۷۵۲۵ :24 ماماهانه2۷ 

۵۳۵۵016 ۵ باللاصهط0۳۵ امممصم‌ها(۵ع۲ وم لو .2016 ب ر۵00۵1 هه وبا رتاه۵11ظ۱2 تتتووه رگ بطم20 2182 
۶ قیال مهتم .عممتتومی ممت)حوتس ان مه ملع و۵ علصا (قامهه معتععهرط) قامصهت ظا وه0112 1۵۲ ل2متصصعطام 
2050120)(۰ طوناعط۲ ۳۷1 صفتوعظ 19 .587-598 :(4) 14 موم دمم ۲1۵10 

تقنام مممتلژه ها 210000 وه ملوع00 ۵۶ فامممممجصم ما 0صه ۷1۵10 صنقعت .2020 .ظ متام2222ظ 220 .۷ بته7ظ 
8 ۵۹6۵۲00 00۵5 ۲۱۵۱0 ۵ تام صفتصد! .عفقطم ۲۵۵۲0۵0۲60۷۵ ط فقعتاو عملجت مضه 16۳011126۲ جمع0انظ بعمتاه»20011 
2050۵0)(۰ طعناعص ط1 صهتورعظ ص) .435-449 :4) 

۵ 0298 77۱۱0 290 طمتاهعت ]امتامل ۵1 ۳6۵05 .2019 .۳۲ ,29 2820 ربا ,مله122 یه متطه2ع بیظ مطعاعهزتظ 
-1(:1) 17 ظ2۲0عوع ومم) ۳۱۵۱0 ۵۶ ارام[ صهتصه! همه ۵۶ داممممم‌جصم ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵۱0 عم اتعصع (ممتعزبه] 
209026۰ فاعم از صهتوه۲ ص) ,14 

8 ۷0۳ وا .عماوره اهعتلنمتبيه ماطمصتهاعداه صا پوملممع 80 ,1997 بع رمتقصمن ۳۵۳۲۵۲۵ 20 رما ,552۲ظ 
۰ :۳ ,179۸ ,فتعطوتاطانام 

۶ لهصتیامل .عاصهام صا وعووعتاه متاماهاح ۵۶ دامع لد)صمصتناع عصتاه71ع211 ص صیتتععفاهم گم ما۲۵ ۰1 .2005 1 یکلقصلمن) 
۰ 1002/۵ 10۰ /5300.۳1)05://001.0۲2- 521 :168 9016806 9011 4صه صمتاتتنل قاط 

1۱۵1101 .2015 بع رتهطو۵- ۵۹۳02۷212 20 .نا بتصه۷۵20 ببه .۸ ,۲۵۱9۵۲0۵026 ریک ۷ بلق م۷ مصه۲(۵028 
۰ ۲۲۵000108 و۵۵) صهتصا عامعتمنمع؟ ۵۶ ممتامنلميم مصتلاهممعن هه ۱۵10 ج۵ ممصمبااگصا بمم2نانبع1 امعنومام 220 
08.0۰ 0.2015 ۰18001۲0 [/1005://001.0182/10.1016 .156-162 

۵00 (2م تمه 20 متصقعه ۵۶ اصمصصم‌عحصمصط 0ماهتعماص1 0 عم ۲۳6 .2019 2۰ ,۸۸2۷1 220 وبا مطع20220عجم([ 
0( ۶ هنال .ومصطنعع1 طم)۵ع 1۳1 11116161 صا ( عباهی ۸۳۵۵//۵) صتصصیه ع1م12ظ ۶ه آزه لهتاجعووه مه له ,للع ع۵ 
20501260)(۰ طوناعص۲ ۳10 صعتونع۲ ص) .161-189 :(1) 12 6108مبا۲0۵0ظ 

0 0 0۴002118509 0۲00۵6۵۲۵8 ۸۵002۷۵ .20186 ,۲۱ رتطل!۳۵۲۵ 2۳00 رب بتتقاه 1 و.1 ,52026۷۵ تتهن‌صه1و۳ 
-353 :(3) 25 وععصمه لهم۱۵0 ۵۶ الوه متا م9202 ۵۶ امصتمژ .بای مد ما اجه 6605 4ص 162۷65 09۱۱۵6 
2090260۰ طوتاوص اه صقتو۲۵ صل) :361 

۷ 1 ۸۷2868 ,اصقاص مومت صا «مصممله موبا صفعهنظ عصلم‌صم‌طصط ,2005 .) ۷۰ رعهع11ظ 220 نک .لا مقل۳۵۵6۲ 
13)05(88004-۰ 1 6۵5://001.01۲2/10.1016/50065-2 .97-185 :88 

صح بل ۵۶ ۷۱۵10 عظ) هم متاممصتاعوهن صمع ماه صرح مصصتا ۵۶ ]61160 16 .2003 ک .0 بطع۷۵۱۱220 20 .۷۷ باف۸ ۳۵۲21 
20502601(۰ طوناعصظ اه مقتوعظ م) ,38-29 :(1) 17 وععصماه و 26۵ ۷۷ مه 9011 ۵۶ لمصتامل اقمط۱۳ 

0۳2 01 وعهها اصمعنل 0ص2 ووعه عنام 01 ۳۲۲۲60۲ .2015 2۰ ,تصصیلط۱۷]۵ 20 رخ ,۱۷۲ رصوتصنهک ریا رطعهه۲۵۲۵۱۵2 
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۸ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


95-0۰ :(1) 5 فاصهاظ لمط1م۱۷]۵01 ۵۶ امصامل صهعممعباظ .مملوع۲ صفافتگ ما فاصمممممصمی صتصصتان 0۶ ۷۱۵10 ۵ وتم۲۵۲)1112 
ملقطموومطن لهعنعما01۵ 01 ۳۲۵۵۲ .2011 بظ مرتصقصطی؟ 20 ریک رتفه2۲ط16 ریک مصقلتامط یک متطه912۷70 بت متطهعهطن 
۰ 0011۱01۸ تمه 6۲صا رما و26 2۵۵) دوم ماوصله 704 عم طصاً فاصمجمم‌صمع فا صرح ۷۱۵10 صتقنع و۵ جم۲)1112ع۲ 

20501201(۰ طواع‌ط۲ ۳1 صجتویعظ ط1) ,219-233 :(2) 27-2 ماه ممل)م۲۲۳۵0۲ ۲۱2۲ 28 5660 

0۲۵204 0 صتویع ۵۶ امعم اصعمتع]گن ۵۶ داممممم‌صصمن .2016 ۳۰ .0 مطمصصییعظ مه ریق رتل2طظ ریگ رتتاهمتامطت 
111-۰ :(11) 8 اهاز 02ملورطظ و0 

۰ ,۱۷۲ .6 بتلقا۳ 200 ویک ۸ ۱۷1972 و.ت) یک م۷200 ون ۸۷ مقصصه۷ پنک یک ,070۵200۷2ص2ظ ,یدز ویک .ظ مطفمطن 
معط هه کاظ-۳012۵ع1 مه اوممدمعمصامدمطام. رصم ناهج رعتصمطظر .ملق ۵ فقممهب امه ۷۵ ص0۵ 
مد منم آارودامنمتملصان ‏ رمتامان مه اعدا تافص نا لاعتم هه ۵ فامعتاه۷ صا ورد فصتوم۳0ه 
16/[۰0101060۳0.2004۰ 10۰.10 /۵05://001.0۲8 :85-93 :(1) 95 «عمامصطمع1 عمتباموععماظ .انامه عمجم 

۶ ولو لقصه ۲ما۵ع۳ .2006 ,۱۷۲ .ظ بطه۳۱۵۲۷ 240 بظ متلفصططه به ب متلع2 میک ۷۲ مفطلهمصهدان یک 00۵2۷۵ 
5 0۲0۱۱۱ عم لمح بطمنامی تعلصیا موم رامجعع )همعط ۳۵20 ما فاتق لهمنعمامزودممصمتمصظ 4صه لهعلوم۵۱ص2۵1ظ 
20501260۰ فلوم از صهتونع۲ م) ,32-59 :72 9222806 مه طفمطمزهظ ۵۶ لقصستاهژ .عممتاتطمع 

من ۵۴ ممعجمموع لهمزعمامزو۳ .2009 .۴ .۲ و۲۳۵0 20 ری مقعم۴ م۷ بلقانل ب ,0211270 بیظ .ل 600262 
:0 وعد0ه لحعتصماوظ .عصتصمتاتانهن تعااقصه ول :دعووعتاد ملع عم۷۵)۵۱ 20 ]طوبامع ما (۷۷۱۱۱۵۰ عموزماب مخمموع) 
.35-2 

توص ملاوطانمقصه ۲۵۵۲ 0۴ ۳۲6۵15 .2018 ما ,2500168-0000 200 و.ظ ب۲۱22 ,یه ما۱2 ,]۷ واه ]60821627-1 
.231-0 :(3) .۰ 219 . ب«عمامعظ۴ . )صقاظ .. .عقعاو ...هام 1۵.. ماو گمم0۵0 .0 ...۰ ۲۵9۵0888 
1258-017-0791-1۰ 10۰1007/81 /۱1005://001.0۲2 

2مصنین صا فصمتاهام متامصصوی 0صع متمرماً :2011 .5 رقاح‌صقطای 0صه2 ر.ظ .9 رتمع9ا0ع2ل و.۷ مصقل1 ویک ۷۲2120001 چ.۷ ۲۱2۲12 
-185 :(1) 62 «صع)0ظ تفاممصصتهنرظ ۵ امصیمل .ولعبع۱ پتصتاهه فیامتید۷ ۵ رامع فاصفام ۷۷۱۱۱۵۰ ع۵ماو سخمموع)) 
۰ ۵ :193 

مه ۵ صماومی ماه ۲۵۱2۷6 220 وععاعصصهت02 فاد روتفم‌طارومامتان چم فقمو طمامل ۵1 مامع]۲ .2015 ۱۰ ,۲۱۵1021 
۳۵/۹12۵ 0 .829-839 :(5) 27 (10102۷ظ ۵۶ افصام؟ صوتصه؟) امعم عصقاظ ۵۶ لفصاهژ .(1 منت مااههامن) 
29126۰ طوناعط۲ 

۰ .۳ .ظ 00۳۷0۵ 200 یلا .ظ م0222 ویو یک ملصقامع0۳) ویظ .1 م10 یک ٩.‏ بلاه۳۲۷ بظ 1۰ ,۲۱۵0۷/۵11 
5 ۵50۱0۲۵۵8 ما۷۷ مج ماممصممت صرظ ۱۷۷۵۲۱۵ .عمهانه عم صطاعز۵د عههع0؟ مه یم ۵۶ مادام وصه۲ا۲۴۱۷۵۵0۵ 
886-۰ :(1) 10 

صمصصماه اممتتناه مه همع ]۲0ص م2712 ۷ .2010 یه رتم1207 20 ,۷ رفظ ربلا ۸ مصععفهل۲ م۷ مصتطه:0] 
47-۰ :29 ]محصوم ۱ حظ 4ص لر60 .ولقتیعامصظ متصهععه ۵۶ ۱۷۵۵ له ۲۵۸6 ۵1 611601 :۲۱6۵ 0ص ۷۷۵۵2۲ صا متاه‌تاصهع‌ههع 

فص مومت بممتاهعاع فقعتاد ۳۸/20۵ ۲0۵ 1 ق20۷2 م1۵۵۵ ,2017 ۵ 2 روماممصصهتل۱2 20 رم .9 رهععمناطژ 
۰ 2 /005://001.0182/10.1016 .267-275۰ :141 معبالنه‌تتعخض طا ومتمم‌انع۴۱ 

0 1 ۸ظ۸ ما ۲ تالفصمه تقاقصصمای 20 لمع وم .2002 ۳۲۰ ۷۲۰ ,۸۷20 220 ,۷۷۰ ,وع1۱2۷1 ربکا .۷۲ مالفو1 
٩۱0») 96: 313-327. 605://001.01۳8/ 10۰10 16/50304-41238)02(00117-۰‏ عمصمزمو .عاصقام ۳۵۵۵ 

مصصمد مه فممممم‌صمی ۱0م۱ رام ۵1 ممتلقتاله۲۷ .2020 بظ رتفح‌واطاظ 200 .۲ رتتف(مط9 بیم ,ل2۷28۳027ل ب.ل م12 
۲ص 16101268 منصهعته هه رله‌تصعط رلهء‌تومامزه ۵۶ ممتاه‌تاممه 7تاهتوعماصا هه عبماگصیه که تما لممنع10 موم 
۵۵0 18) ,87-111 :(3) 30 صمام۲۳۵0 ماطاممته)منو 0ص معممزمه اهستانه‌تبوه ۵۶ افصسول .علمع۱ ممتاهع نکمم 
20901201(۰ طفتاعصظ ۳ 

ص رمصمل‌ه معا ممعمانه و0 16101126۲ جمع‌مانه 20 ممنا0ع۲ ۵۳00 0۴ ۳۲۵۵۲ .2014 .1 ,۸۲ متصحتطوظ 220 ,بط .۸ مللهل12 
۳۵۳۹1۵۴ ط1) .197-204 :102 (لعم4صه22 مصه طفمطمزجظ) تمصمل ردمدمتفد ممتامتلمم (رقو6 6260 من 
9۰اه طوناع‌ط۴ 

۲ 200 ۱۷۱۵۱ ۵9 وقعتاه تم۷/2 0۵۲0016 0۶ فامعه مط) ممتاقتاا۲ .2020 5۰ رصتل2۵۵۵ 220 وب متصقلآ۵ن ریگ بتلق2ژ 
حطوتاع در طازه صفتویع۴ ص) ,1687-1697 :(6) 13 معممته:(۱ ی ممتاهعن! ۵۶ لصتم صهتصف همممتنام) مق 0۳۵00 
20501201(۰ 

۵۵ مدمه هه متصعععه 0۶ ۲6۵۲ .2020 .9 رته200ظ0۳) 20 ر.ظ بله[مصتصته‌تطوظ ریق یاتصامفتما ریق رلله12227 
3 طم)تاط متصقاظ لهعهانامت ۲٩۵0‏ .ومتاتوصع )ههام مرمع ما تهیت ۵ واصمطمم‌جرم ۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 روعع1ص1 طامع ه۵ 
۰ 100.22070/08:2020.5254 :101 .87-104 :(1) 

ج طمتاهانهمصا ه2تطزمم رم ۵ ومتمعمد عمط 0۶ ۳۲6۵۵۲ .2016 ۷۲۰ ,الق 20 و.ل ملاه20اظ ملط م۳220 ر.ک ,0[20مصصهطک1 
۰ ۱۱۵4متاههه صد فقمه اصمنامیه ملص لته مقامم م۳ ۵۶ فمتاتهممن آهمتوماملوطن مصرمق مضه ۱۷1۵10 
۰(ا6 واه حافتاوص! از صهتوه۲ ص) ,558-574 :(4) 14 طمتمعومع دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ امصتتامز صفتصه] 

8 .2020 ۳۰ ,ع4صقحطفطلوظ 20 ریق ۱۷۱۵02۵8-202 ریم مق تصعتتطه و2 رتصهامع01-921۷امعمحصصطه 1 ویت6) لامک 
5 هه ره 10۱0و طام-معع 4ج ۷۱۵۱0 و۵ ۱۲ جح ص2 ۵ ممتاهء‌تانمه تهتام؟ مه ممتاهعت1 عصتل امططته 01 امعره 
حوتاعص ط مفتوع۲ م1 ,85-100 :(1) 18 )دعوم وممی ۳۱۵۱0 ۵۶ آهطتتانژ فصو ۰( مرمرفه معتععه6۳) ۴۵۵6۵9660 0۴ 
205012601(۰ 

(م راما ایوس وم :2016 ۸ ولقصعه) 0صح ر.ظ رمع‌اماوه ر.ظ ات127 وگ ,۷2۵0616 ر.ظ ملنصل0 ۷ و2 10166 
همه مه زومامتووطم مصفاظ .رومامتووطام ره فتورولقمه منصمع)م۲ :ووماه ومع صا فحصوتصه‌طمعصهر ۲۵9۵0888 
۰ 0120۳07۰ .10۰1016/1 /۳))۴05://001.0۲2 67-78۰ :105 

۷ م20۸طط۵ه۷۱ .عصم)و رد معبهانه‌تبيه ماطمطتهاونه .1995 ۸ پتانطگر2ع۱۲ تصصمطمه! 24 رب۷ رتصلهع۵5 بی۸ ,10001 
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طبیعی و همکاران. اثر آبیاری و مدیریت تغذیه بر عملکرد و اجزای عملکرد کینوا در شرایط بیرجند 


1۵۹۹۰ 

مد .ولوعطصرود همم هم تممتامن۲0۵ج وم مصح رم 2160060 ]921 .1993 بخ رتقحننک؟ 20 ریبک .ظ مدتطط و.ظ مهن[ 
۰ 375 ,1۱42 ,وتعطوتاهانظ 2عتصه]0ظ 

ماه امن ۷۵۵۵۲۵۵۷۵ ظ0 [۷۵ماص1 مماحع 1 ۵ امعلله 1 ,2015 ۵۸ رتفع۱۷]۵۴۵۵0 0ص2 .۷ بد۷ط2ا وگ مت2صصصهطم]۱۷ 
.108-114 :(107) 28 طمتهعوم۴! دمم ۳۲۱۵۱0 40ع1موخ .ععتاعزن۷2 م0صح مصناً عمزع صاً کصمصمم‌صصمن ۱۷۱۵10 لصه ۷1۵10 ۵8 
۰(امحتاوطاه حفتاعصظ ره صقتوع۳ 

همه لمملو ردام جم )ومم‌جرمن ]0 0۷۵۵۵ ۲۳۷۵ 0۶ ]61160 مطا 0۶ حمتد(۲۷ .2002 و.ل ,۱۷۲ ر)۱۷۱۵۱2100 مضه .۱۷۲ رصهلل‌محصصه‌طم]۱۷ 
فاعم از صهتویعط صل) ,144-151 :(2) 16 وعمهصمزمو ماه ۷۷ مه ارم .۵۱4 صتقصهر مضه لذمو ۵۶ وعتاتهممتم لهعتصمطه 
20501201(۰ 

۵6 0۴ 032828265 1 .2016 بکا رصقمهمتطاه 20 ری بتصه‌وههن ریک رتم۱28 یه رتم۵ مب مت۷]۵0۲2( 
5 011167006 24 )20 ممتاممصم لمع هام هه متاصموه ۵ )0ع1ه مطا تملصا همعط ۵۶ 1۳06 )و2۲۷۵ 20 منت 
00۵0۰ وم طه جمتوع۲ م) ,73-90 :(28) 7 لقصتامل پرعماملورداظ 0۲۵۵ .صمعمانط 01 

مه وتصمصممصم ۷۱۵۱0 ,۷۱۵۱0 وم قتم2تاتع1 لهمنومامزها فصه متصجوعه گم صمناهء‌نامم2 ۵۴ ]61160 186 .2009 ک ,۱۷۲۵۲20 
مب6تاااتاهه۸ ۵۶ نهد رمعتوع0 وعماوه]۱۷ ۱۷۲۵۵ ۵ ممتاهانم۱۱85 .(امصمع) ۷۸۵/۵۵۲۵6 ۳۵۵/6۵۵ ۵۶ له ادتاصعووم 
موه طوتاعصظ طز صهتوعظ صن) .همه گم نومب رن ۴۵۲00۷۷۹۱ 

0 موعه مامت ۵۶ فا۵ع۲]6 .2008 بظ مطلهعو۳۱۵ 20 .2 رططم22220ع مصمصصتامعمظ ویک با رقلمه22طک بیظ بتطه62 
,99-4 :12 (12020ظ) ]۵۲وعن۱ا ,عومتاتلجمی 0ع۱۱مصصمی طا رت نت00 عس«مالصته ده صمتاعاآملع 

رب ۷۷۸۵/۵۵۲۵ ۳0۳۱۲) «ع1تده عصتیمد طا ممتاصممه متصهععه ۵ 1116207 ۴۵12۷۵ .2009 ۱۷۲۰ بجاماتم! 20 ر.ل تصش ندم]0۵ 
13-۰ :3 5016868 وم ۵۶ هنانز صهللهدناه ممتامباق۳0۵ه 

0 220000 160 عمتاقلنهمصا 0۴ ۲1۲6۵۲ 2007۰ بظ رتلطوصه 12 20 ریخ .9 بطمل۲۱2952022 .۲ مطهته۲ .۲ ,وماطوهزن0 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ ط1) .5-39 :(3) 1 ممممزمه هنوخ ۵ امصمل .م۱۱ عبت مهد من وممناتاعگمزها متقطمدمطام 2 دوه 
9۰اه طوناعط۴ 

۶ مادم ااودانمتملص .1999 ب ۱ رلتمطامورم0 ص۱۱2 0ص وب مصهزامصه ۷ رگ مصلنامط2 ۷ یه ااامصط۵ن1 وی .۵ رصم 
-)9۴۸ظ صنطاز ووعاه آهاممحصمم اجه قطانم مه ممتامممومن 00۵2 260هام مها رامع 162۷6۵5 11282 ۷۳۵۵۲ ٩012‏ 
1)99(00011-۰ 161-030 16/51 10.10 /۳۲۲05://01.0۲2 197-203۰ :10 «ططمطمتعه گه تمصصدهژ صفدممتباظ! 0۲0۵601 ۱۷۷/۵۵۲ 
فوعتاد ]منم ۵1 ۲۲6۵۲ .2007 بک متفصصقطاه مصه ویاط متصهل۷]۵۸ .نا متطتطاقا بیط .۸ بلق تصهتنطد برض م۳22۵ 
فاعم ۳ صهتوع۲ ط) .50-56 :10 م۴6۵5 مه قاط .وید تاه ۲2۵88860 وم عصمتصمی ها مضه ۵ لارطاممتماطام 
20501201(۰ 

۵ 204 ]0۵۵0 م7/2۵ ۵10و لهمتمتصناطظ 01 ۲۲6۵۲ .2006 ,۳۱ رومناع‌صتصهونا 220 ریق بمت‌دان! ۸ وماوظ .۲ م۳60۲ 
1375-۰ ۰ :29 تادتصمطماظ .. ی . روماماظ .لام .. ,تعااقطظ .. متصقوه . ۵و .۵۶ .. صمتاه112ععصتظ .هم ٩10‏ 
011010.006۰:. [/1105://001.0۲2/10.1016 

4ج 161011267-م1ه مصقط ۵۶ )۲۲6۵ .2017 ,۱۷۲ ,۳۵۲۵۱۵2۵۵ مضه رب رطمل۱2۵۳۵ ریظ رتتهصصهطک ر.ط رقطارمک قاط 
۵ 0:0۵ 0۶ هنال .دنه مصصهوعو ۵۶ ۷۱۵۱0 ۷۵ 0ه)نآهنن مه 20۷۵)صهتان صم صمتاهعاآممره بع2ناتابع1 لهعتصمطم 
۰(امهاواه فاص 16 صهتوعظ 0 ,177-190 :(2) 1 وطمزعع ۸0 1 نموم 

0 1۵۲0112 جمع‌مانه روم عصتلعععم ]۵ ]61160 1۳6 .2010 .۸۵ ر۳۵۱2۵0۵ 2276 200 ,یه متصهطاوفک و۷ مطم۱۵۳1۴01220 
.98-110 :(1) 8 طمتهعوفک؟ دومع ۲۱۵۱۵ ۵۶ لمصدمل صمتصهی قمطاه ۵۶ ۷۱۵10 4ص همع من فیاللوع۲ ومع ۵ صتتتامز 
واه طفتاعصظ ره صفتو۳۵ 

ص متام‌صناعیی ماه 60۲66 ما فصعمالهم ممتاد نت وتلقصعااه هه )صمجصم‌مهصمهه فوماه اطمدام:1۱۳ ,2010 ۱۱ رتطهتف۴ 
ص ععه)تمطه ۷۷/2/8 مه اصمصصم‌مممه۱ ووععو بطوتهعنا وه معصهمتعگممی لقعمتها صمنوم:. صهفهعمط ‏ ممطاناهه 
۰ 20۰ 21و ,نابوخ 

عم ۷/۵/۵۲ 2۵0 ۷1۵10 .2021 .۳ راصق مه ری بتتهزهطامرتمهتمطعد بم بط متفه و.ظ متصهل4هطوه]۷ نصه۱27۷ 
۵ ۴ [2ا0! صهتصه1 ممتتجمی 0مصطمه]۱۷ صر اصقام افصتهن0عظ ج وه (ما ۶۵09407۵ ومهعخ۳۳:0) ع1[عومک عم (مصمآه1راه 
0201(۰ 209 طفتاعص از صهتونع۲ م) ,373-384 :(4) 18 ط210عومک مومت 

تقلباا مه ممتوججونه ممعاعه متام متصصقطنا :1987 ۰ .۲ رهمفتته]۷ مضه ریق ۷ رو۱۷]26۳ ببه نک ماق020 
10۰( 84 وماملووطط . صقاظ .. .و162۷6 .. (ما... ۷۱۱/۵۵ ک۲۶۵) .. ۲2۵و عطا2۳0۳9... طا.. تموتنا 
.۰ 104/004 005://001.0۲2/10.1 

فص مععممتهه نوخ .علو۵ظ۰۲۳ ۷۲۵۵ .قله1۵۷ مععمعانط مه فعدتالنته همصتتان 0۴ ۴۵2۵۲09 .2015 ک رتکتا0فصمصطهمطه 
0201(۰ 20 طفتاعص اه ممزوهظ م) بصفی! رصفاوممناطکا ۵۶ اوه تون معمتتاموفک میاه 

258-0۰ :53 ۳۹10108۷ صقاظ امن ماه ۲۵۱۵0۷۵ ۵۶ وعاقتاوء ۳۵۵10 ,1974 .۲ .0 .حصحطمصاظ مضه ریک راتق 
104/00۰ 10.1 /0)05://001.0۲2 

002 موه 4ص ۷۱۵۱0 دقع ممعسنعه ومتطوصمتاهاع ۵۶ ممتاجلجه۳۲۷ .2020 ۱۱ رتتعوهآط 20 ریخ ب۲2۲ تصحصرهاه 
,01-4 :(3) 13 801666 وم طا ففعتاه لمممصهمعا ۱ ظظ .وممتاتجمی 0عفصنه۲ تعلصا قعمامصهع اقعطه 0۶۵20 ۵۶ فانهت 
20501201(۰ طفتاعوظ ط۳ صهتوه۲ ظ1) 

تام اوه مطا تعبان صق ما ألقاصنه ۵ ممتاباماتطاونل لهتممجصما ۵۶ لفحم ,2017 0۵۰ مرصقطاوگه:22ظ 280 .۲ بتتتامططزم [ 
6۰ دنام طزه صهزوتعظ ص) :171-188 :(48) 15 لمصصبامژ صهتصد! کصمصم‌ما۱۵۷۵ مه رامع ۵ع0 .068209 
6۵6/۱۵۵/6 .عم ماه ۰۸  ۳۱۵۵://۱۷۱۸/۷‏ .دیا .. رقصحاظ .. بم .. تمطهع ۷۷ .۰ ل2ع1ماونظ .. تعقوه . معطهع ۱۷۷ 
)0۱۱0162 [جع- 161001282 2۳00176024 [ز طحم هه ره 9۲908046( ۱02۳۱۰0۵3 

مصاتععهاهم 200 ووعتاد )نام ۵۴ ۲۲۵۵۲ .2009 .۲ رطم۳2۲۵[220 220 وی متطقصوط- نیمک بیط رملهلهه رب م۷270 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


۴۵/۵122 ط1) .317-332 :(3) 3 معبقانه‌تبيه ما عصلصا وا ۵ 0صیاه ۵۶ فاصمممم‌صرمی ۷۱۵10 لمح ۷۱۵۱0 ۵۶ مهگلناه 
209260۰ طوناع(۴ 

نام ۵1 ۳1/6۵۲ .2017 بک رتصه00۱22) تصصم‌عهدت 220 رل مطاعقصه هک مدتقطاه رو رتعمصاحی طماطع2 بر۲ رتتاممطهصهعع۷ .57 
۴ 0012006 ۵۴ فاممممم‌صومی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 صتقرع چم 2010 من «منلهه مه 01۵16۲0126۵۲ 0صه ل2عتصصرمطن ووعت0ه 
96اه وتاعصط از صهتوع۲ صل) :37-55 :(4) 9 ومتامال۲۳۵ وم ۵ لفصتاول ۰( 0۲۱ی 

۵۵ 200 آممزعماماظ ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ عمجم مطا م۵ صملناله۳۷ :2019 بک رطمل‌صه روج 20 ریق یاعصا ب۸ رتم0ت۵ع0ا۷۵ .58 
۶ 10۱۱2 .(.1 ۷۵۵۵۵ ۳۵۲۵۵۷۲) «عاتوظ ۵۶ ۷۱۵۱۵ صنع)۲۶0 مصه 5660 صم )صمانمومع۱۷ فصه وعع2نات ۲۵ دیاهعمطامدمطظ 
۰(موه طوتاعصظ طازه موتوع۴ 8 .103-120 :(1) 49 «عماملوطم0ع۱ظ 0 

۵ 60۱۵۶۱0008۱۱۱ طمتاه۷آننه ومصتیی آ۵ صمتامع‌تاوع1۳۷ .2020 1 .و متتتصصم 200 ویک متصطتاهگ م۷ ,۷۲ .9 م21 .59 
2 هنم[ ب«وماملوطظ وم جمتوم؟ مهبهتمو طا ممتاهمتاممه تفتام م4صه وله ماصا ممتاهع 1 امن بمل‌صتا ( ,۱۷۷/۱1۱0 
۰(عتاوطاه طفتاعظ طازه مهتوتع۳ ظ1) :113-125 :(45) 


